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STEAM-projekt

Tuuleenergial té66tav klassiruum

Opetaja juhend Il kooliastmele

@ Kokkuvéte

Opilased tutvuvad erinevate tuule kui loodusvara kasutusvéimalustega ning analuiisivad
levinumaid vaéararusaamu tuuleenergia kasutamise ja elektrituulikute kohta. Seejarel
asuvad nad uurima, milliste teguritega tuleb arvestada, kui tahta koolimaja imbrusse
paigutada tuulik, et selle abil oma klassiruumi elektriga varustada. Katseliselt uuritakse
koolimaja imbruse tuuleolusid ning vérreldakse neid ilmaportaalide andmetega ja viiakse
Iabi lihtsam meelsusuuring kooli erinevate sihtriihmade seas. Inseneride kombel disainitakse
tuulikule labad ning katsetatakse nende t66 efektiivsust. Viimaks hinnatakse klassi
elektritarbimise vajadust véimsuse alusel ning arvutatakse, mitu tuuliku mudelit selle
vajaduse katmiseks on vaja ning kuhu sellise tuulepargi kooli imbrusesse véiks rajada.
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Ulevaade

V4 Vajaminevad vahendid

Vanuseriihm: 10-13castased (4.-6. klassid)
Oppeained: loodusdpetus, matemaatika,
Uhiskonnadpetus, kunstidpetus, eesti keel,
inglise keel, tehnoloogiadpetus.

Ajakulu: 12—18 akadeemilist tundii

Soénavara: tuul, kineetiline energia,
elektrienergia, molekul, tuulik, tuuleroos,
meelsusuuring, raport, ajurinnak, sintgrupp,
tuuliku laba, tiivik, rootor, Uhikruudu meetod,
efektiivsus, voimsus, vatt, vadrarusaam, visand,
tuulepark

Projekti valjundid

Individuaalne: Noore inseneri markmik (projekti
dppematerjalid, eksperimendid, Ulesanded)

Tuuliku komplekt: tuuliku rootor,
anemomeeter, tuuliku jalg (kokkukaiv),
eri pikkuse ja kujuga labad,
millimeeterpaber, puupulgad tiivikute
disainimiseks; USB-laadija, limipustol,
kirjutamisalus. 16ikamisalus

Lisatavad vahendid: joonlaud,
mobiiltelefon/nutiseade, papp, plastik,
lim, teip, kadrid

Meeskondlik: Meelsusuuringu raport, tuuliku
mudeli tiiviku protottup, tuulepargi plaan
Avalik: Opetaja ja dpilastega kokku lepitud
vormis ja ajal. Naiteks kutsuge kulla tuule
ekspert ja kaasake projekti insener, korraldage
tuuleenergia voi teaduskonverents.

Autorid: Laura Herm, Jana Liiv

Opetajale

Projekti soovituslik dppeprotsessi kirjeldus

» Ainetundide ja dppetegevuste kirjeldused
« Joonis "Disainiprotsess inseneerias”

» Projekti hindamismudel

C, Projekti edasiarenduse véimalusi

» Kogukonna konverents tuuleenergia
teadlikkuse t&stmiseks

o Tuulepargi rajamise plaan l&éhikonda

» Erinevate véimsustega tuulikute disainimine

o Kuidas olla edukas tuuleenergia
muugiesindaja?

Oppematerjalid

I. Probleemi madratlemine

Il. Kuidas tuul ligutab asju?

1. eksperiment: kuidas tuul ligutalb
asju?

lll. Tuuleenergia ja sellega seotud
maudid.

IV. Mida on vaja teada, et hakata
kooliduele tuulikut planeerima?

2. eksperiment: kohalikud tuuleolud
3. eksperiment: kuidas suhtub
kogukond tuuliku ehitamisse?

4, eksperiment: tuuliku laba
omadused

V. Kuidas disainida tuuliku labasid?
5. eksperiment: kuidas todtavad
disainitud labad?

VI. Kas meie tuulik suudab klassi
elektrienergiaga varustada?

VII. Uurimistulemuste esitlemine
VIIl. Enesehindamine
Lisatlesanded: peamurdmist
tuuleinsenerile
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STEAM-valdkond

. cience

Loodus-
teadused

‘ technology

Tehnoloogia

‘ engineering

Inseneeria

‘ rts

Kunstid

pieesmérgid

Opitulemused

Defineerib koos kaasdppijatega probleemi, sdnastades sellest
|&htuvalt uurimisktsimused ja eesmargi;

Leiab infot tuuleenergia kohta ning hindab dpetaja abiga kriitiliselt
kasutatud allikate usaldusvadarsust;

Vaatleb ja kirjeldab tuule méjul likuvate looduslikest ja
tehisobjektidest tuuliku, k&itumist;

Kogub andmeid tuuleolude ja tiiviku labade efektiivsuse
hindamiseks ja rakendalb analuusiks ja koostdoks iimaportaale ning
tehnoloogiavahendeid;

Maoistalb, et klassiruumi tuuleenergiaga varustamiseks on tarvis
koguda tdenduspdhiseid andmeid ja korraldada korduvaid
eksperimente - ning et inseneride ja teadlaste lahendused
tuginevad sUsteemsel uurimistool:

Maistalb tuuliku rajamise nditel inimtegevuse ja keskkonna seoseid
kogukonnas.

Kasutab labade meisterdamisel sobilikke taaskasutatavaid
materjale; Jargib paberinoa, kadride, kuumliimi ja teibi kasutamisel
ohutu tédtamise reegleid;

Rakendab labade disainimisel teadmisi tuulest ja kineetilisest
energiast, kohalikest tuuleoludest, kooli territooriumist ja kogukonna
meelsusest.

Kavandalb ja meisterdab koos kaasdppijatega lihtsama disainiga
labad tuuliku mudelile, rakendades disainmdtlemist ja korraldalb
prototuubi testimise;

Esitleb meeskonnatdd tulemusena valminud tiivikut ja
demonstreerib selle toovdimet, leiab edasiarenduse voimalusi ning
vajadusel taiustab.

Joonistab grupi arutelu tulemusena ules labade disaini;

Mbtestab tuuliku sobivust kohalikku keskkonda, mh disaini kaudu
ning arutleb loodu Ule, hinnates tuuliku sobivust kooli territooriumile;
Vdaljendab uurimistulemusi esitles end selgelt ja arusaadavalt ning
kasutab sobivat sbnavara.



STEAM-valdkond

. athematics ¢

Matemaatika

Opitulemused

Koostab kogutud andmete pdhjal tuuleroosi graafiku;
Arvutab tuuliku labade pindala thikruudu meetodil;
Vérdleb klassiruumi elektrienergia tarbijate ja tuuliku mudeli
voimsusi ning arvutalb, kui mitu tuuliku mudelit l&heb tarvis
klassiruumi energiaga varustamiseks.



